NATIONALES KOMITEE FUR GLOBAL CHANGE FORSCHUNG

Vorschlag fur ein Nationales Forschungsprogramm:

Umgang mit dem Klimawandel -

Landnutzung im Spannungsfeld von Ressourcenschutz,

Nahrungs- und Energienachfrage

beschlossen vom Nationalen Komitee fiir Global Change Forschung (NKGCF) in seiner 41. Sitzung am 25.05.2007.

Das Nationale Komitee fur Global Change Forschung em-
pfiehlt auf der Grundlage des von ihm ausgearbeiteten
Vorschlags fur eine nationale Forschungsinitiative zum
Klimawandel vom 30.3.2007, umgehend ein substantielles
nationales Forschungsprogramm zum Thema ,,Umgang mit
dem Klimawandel — Landnutzung im Spannungsfeld von
Ressourcenschutz, Nahrungs- und Energienachfrage”
aufzulegen. Das Programm soll die vorhandenen
Kompetenzen der Universitaten und der aueruniversitaren
Forschungsorganisationen auf diesem Gebiet biindeln und
die notwendige Grundlagenforschung mit der Entwicklung
von Handlungsstrategien zur Vermeidung von Ursachen
und zur Anpassung an die unvermeidbaren Folgen des
Klimawandels verbinden.

Ziele des Forschungsprogramms

Das Forschungsprogramm zielt darauf ab, Strategien zum
Umgang mit dem Klimawandel speziell durch die
Gestaltung der Landnutzung und der im Zusammenhang
mit ihr auf der festen Erdoberflache ablaufenden Prozesse
zu entwickeln und zu validieren. Im Spannungsfeld der
Regelkreise der Natur mit den Interessen des Menschen
wird Landnutzung heute durch dezentrale, in der Regel
einzelwirtschaftlich bestimmte Entscheidungen einer Viel-
zahl von Akteuren bestimmt. Die zukilinftige Gestaltung der
Landnutzung wird als zielgerichtete Veranderung von Land-
oberflachenprozessen zur optimierten Nutzung
okosystemarer Dienstleistungen verstanden. Hierzu sollen
integrative Ansatze unter Einbeziehung der relevanten wis-
senschaftlichen Disziplinen und unter Bertcksichtigung der
Beteiligten und Betroffenen geschaffen, weiterentwickelt
und genutzt werden. Die wesentlichen Fragen angewandter
Grundlagenforschung zielen auf die Verbesserung des Sys-
temverstandnisses der naturlichen und gesellschaftlichen
Prozesse und Wechselwirkungen im Zusammenhang mit
Landbedeckung und —nutzung auf der Basis integrativer Un-
tersuchungen. Angewandte Forschungs- und Entwicklungs-
aufgaben bestehen in der Identifikation und systematischen
Untersuchung von Handlungsoptionen (gesellschaftlich,
technologisch, okonomisch, okologisch). Sie nutzen die aus
der Integration entstandenen Erkenntnisgewinne zur Gestal-
tung einer nachhaltigen Landnutzung. Es wird erwartet,
dass sie fir unterschiedliche regionale Gegebenheiten eine
effektive und effiziente Vermeidung der Ursachen und An-
passung an die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels
in Untersuchungsgebieten regionalen Zuschnitts identifizie-
ren.

Schwerpunkte des Forschungsprogramms

Die Potentiale zur Anpassung an den Klimawandel durch
Gestaltung der Landnutzung unter Berucksichtigung des
Ressourcenschutzes bei gleichzeitiger Deckung der
Energie- und Nahrungsmittelnachfrage sind in Deutschland
und Europa grof3. Daruber hinaus ergeben sich bedeutende

Handlungsmaoglichkeiten und entscheidende Handlungsnot-
wendigkeiten in Brennpunkten des globalen Wandels, wie
Afrika und Asien, wo tief greifende Konflikte in der
Landnutzung zu erwarten sind. Der dortige Umgang mit
dem Klimawandel wird direkt und indirekt auf Deutschland
zurlckwirken. Aus diesem Grund soll das Forschungspro-
gramm in ausgewahlten Regionen, die globale Brennpunkte
des Landnutzungswandels reprasentieren, umgesetzt
werden.

In Mitteleuropa (Norditalien bis Norddeutschland) wird der
regionale Klimawandel die Grundlagen fur Landnutzungs-
entscheidungen regional unterschiedlich aber in starkem
Umfang verandern. Dies geschieht durch die Verschiebung
der Klimagurtel und die damit sich verandernden land- und
forstwirtschaftlichen Maoglichkeiten (z.B. andere Frucht-
wechsel, moglicherweise in manchen Regionen zwei Ern-
ten), die Einfihrung neuer Organismen sowie maglicher
Wanderung von Arten. Hier geht es um die nachhaltige Ge-
staltung von Wasser- und Kohlenstoffkreislaufen unter mul-
tiplen Kriterien von Energie- und Nahrungsmittelproduktion
unter Berucksichtigung des Ressourcenschutzes und der
okologischen Funktionsfahigkeit des Gesamtsystems.

Fur die hochdynamischen Wachstumsregionen der Erde
steht zu erwarten, dass sich verandernde klimatischen
Randbedingungen bei gleichzeitiger dynamischer wirt-
schaftlicher Entwicklung und der daraus resultierenden
starken Umweltbelastung eine Weiterfihrung der heutigen
Landnutzungspraktiken unmaoglich machen. Die Frage stellt
sich hier, wie die Interaktion von Landnutzungssystemen
mit Wirtschaftswachstum und Klimawandel in einer Weise
gesteuert werden kann, die Einkommensverbesserung und
Ressourcenschutz vereint.

Den Regionen des Permafrosts stehen einschneidende Ver-
anderungen der Landbedeckung durch starke Erwarmung,
Niederschlagsanderung und das Auftauen der Boden bevor.
Durch Destabilisierung der gewaltigen Mengen des in den
Boden enthaltenen Kohlenstoffs und des im Permafrost ge-
bundenen Methans konnten diese zu Quellen von Treib-
hausgasen werden. Gleichzeitig besitzen diese Regionen
Potentiale als zukiinftige land- und forstwirtschaftliche Pro-
duktionsflachen zur Sicherung und zukiinftigen Ausweitung
der Nahrungsmittel- und Energieproduktion. In diesen Re-
gionen stellen sich u.a. die Fragen nach der Starke der
Treibhausgasquellen oder —senken, der Verlagerung der Ve-
getationsglrtel nach Norden, sowie des Nutzungspotentials
der frei werdenden Bereiche.

Trockengebiete und ihre Randzonen sind von besonderer
Relevanz, weil ihre Ressourcen von Natur aus stark limitiert
sind. Sie reagieren deshalb besonders empfindlich auf Tem-
peraturanstieg, Niederschlagsrickgang und Bevolkerungs-
dynamik. Hierdurch beschleunigt sich die Desertifikation.
Es ist davon auszugehen, dass sie ohne Eingriffe unter kriti-
sche Grenzwerte der Produktivitat fallen werden. Um Durre-
katastrophen, die Migrationsprobleme von Umweltfliichtlin-
gen und den Verlust nutzbaren Lebensraumes groStmoglich
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zu verringern sind neue Landnutzungskonzepte insbesonde-
re in Bezug auf Anpassungen an den stattfindenden
Klimawandel dringend erforderlich. Forschungsbedarf
besteht hierbei vor allem in Bezug auf die Dimensionen der
bevorstehenden Veranderungen fiir Boden, Biodiversitat
und Wasserressourcen, die technische und konzeptionelle
Optimierung der Wassernutzung und der Nahrungsproduk-
tion sowie die Optionen der Energieproduktion und der
Siedlungspolitik.

Rolle der Deutschen Forder- und
Wissenschaftsorganisationen

Die komplexe Natur des vorgeschlagenen Forschungsthe-
mas und die Entwicklung handlungsorientierter, optimierter
Losungsansatze erfordern ein integratives, facherlbergrei-
fendes Herangehen, ein abgestimmtes Zusammenspiel von
Grundlagenforschung und angewandter Forschung sowie
die Interaktion mit Stakeholdern. Dies ist in den vorge-
schlagenen Kernregionen nur in einem facher- und institu-
tionenlibergreifenden, gemeinsamen Forschungsprogramm
moglich.

Durch ihre spezifischen Profile sind die angesprochenen
deutschen Forschungsforderorganisationen in der Lage, un-
terschiedliche Aspekte des Forschungsprogramms mit den
ihnen zur Verfugung stehenden Mechanismen zu fordern.
Folgende Beitrage sind dabei vorstellbar:

DFG

Im Rahmen des vorgeschlagenen Forschungsprogramms
besteht groRer Forschungsbedarf in der Grundlagenfor-
schung bzw. der angewandten Grundlagenforschung
sowohl bezlglich regionalspezifischer Ansatze als auch
bezliglich der Integration der beteiligten Disziplinen aus
den Natur- und Humanwissenschaften. Im Vordergrund
steht dabei die Entwicklung und Anwendung integrativer re-
gionaler Vorhersagemodelle und Szenarien zur Anpassung
an den Klimawandel durch Gestaltung der Landnutzung.
Erste, regional und disziplinar begrenzte Ansatze
integrativer  Modellierung und  Szenarienbildung in
Teilaspekten der Landnutzung bestehen bereits. Diese
konnen Basis fur starker integrative Forschungsvorhaben
sein.

Bei der Entwicklung geeigneter Integrationsansatze kann
Deutschland auf eine hochkompetente und solide Basis an
Wissenschaftlergruppen aus den beteiligten Disziplinen der
Natur- und Humanwissenschaften zurtickgreifen. Sie stutzt
sich vor allem auf das breite Facherangebot der Universita-
ten und gewinnt an zusatzlicher Schlagkraft, wenn sie mit
der auBeruniversitaren Forschung vorhandenen exzellenten
Gruppen zusammengefuhrt wird. Das NKGCF sieht die
Deutschen Forschungsgemeinschaft in herausgehobener
Stellung bei der Entwicklung des benotigten Grundlagen-
wissens zu Methoden und Ansatzen der Integration auf re-
gionaler Ebene: Sie kann in besonderer Weise die Bunde-
lung ortsverteilter Potentiale und die Forderung des wissen-
schaftlichen Nachwuchses unterstitzen.

BMBF

Im Zuge der Grundlagenforschung im Bereich der Integra-
tion entstehen neue Forschungsmethoden und Anwendun-
gen. lhre Nutzung in integrierten regionalen Modellen
erlaubt es auf einem bisher nicht gekannten Niveau der Ge-
nauigkeit und Detailtreue in den oben genannten Schwer-
punkten Handlungsoptionen fur die zukunftige Gestaltung
der Landnutzung zu erarbeiten. Ziel der angewandten For-
schung ist deshalb die systematische Ermittlung effektiver
und effizienter Gestaltungsmaoglichkeiten der Landnutzung

im Hinblick auf Mitigation von und Adaptation an die Fol-
gen des Klimawandels.

Bei der Weiterentwicklung der handlungsorientierten For-
schung kann man auf den Erfahrungen bereits erfolgreich
laufender Forschungsprogramme zu Teilaspekten der vor-
geschlagenen Forschungsthematik, wie GLOWA oder
BIOTA, aufbauen. Hilfreich fur die erfolgreiche Entwicklung
von Handlungsoptionen wird die enge Einbeziehung der Be-
teiligten und Betroffenen in das Nationale Forschungspro-
gramm sein. Fur die genannten Schwerpunkte sollen somit
zunachst gemeinsam mit Stakeholdern konkurrierende
Landnutzungsoptionen formuliert und daraus unterschiedli-
che Szenarien zukiinftiger Gestaltung der Landnutzung ent-
wickelt werden. Diese sollen dann mit integrativen Ansatzen
auf ihre Effektivitat und Effizienz und ihre Implementierbar-
keit hin untersucht werden. Das NKGCF schlagt deshalb
vor, dass sich der Beitrag des BMBF zum nationalen For-
schungsprogramm auf diese anwendungsorientierten Teil-
aspekte des nationalen Forschungsprogramms konzentriert,
um den Entscheidungstragern das nétige Orientierungs-
und Handlungswissen zur Verfligung zu stellen.

AuBeruniversitare Forschungsorganisationen

Die Beteiligung der auBeruniversitaren Forschungsorgani-
sationen bringt ein herausragendes Potential von in diesem
Bereich tatigen Spitzenwissenschaftlern und Forschungs-
gruppen in das vorgeschlagene Programm ein. Das vor-
geschlagene nationale Forschungsprogramm ist in seiner
vollen Breite nur mit deren Beteiligung und unter Nutzung
und Inwertsetzung der in Deutschland vorhandenen
exzellenten Forschungsinfrastruktur durchfihrbar. Hierzu
zahlen u.a. die verfligbare Rechenkapazitat zur Fortentwick-
lung globaler und regionaler Klimavorhersagen im DKRZ,
die Messeinrichtungen der terrestrisch arbeitenden auller-
universitaren Forschungsorganisationen, wie z.B. das Ob-
servatorium ZOTTO in Sibirien, das Spurengasbeobach-
tungssystem ICOS und das Netzwerk TERENO sowie die
deutschen Fernerkundungsplattformen HALO, TerraSAR
und EnMAP. Hinzu kommen die umfangreichen Datenbe-
stande vorangegangener Forschungsprogramme. Das
NKGCF sieht in der gemeinschaftlichen, komplementaren
Nutzung und in der Verfligbarmachung der vorhandenen
Forschungsinfrastruktur fir universitare Forschungsgrup-
pen einen originaren Beitrag der aufReruniversitaren
Forschungsorganisationen zur Forderung des nationalen
Forschungsprogramms. Der Beitrag der auBeruniversitaren
Forschungsorganisationen hat das Potential, den Kondensa-
tionskern des Programms zu bilden, da sich die unter-
schiedlichen Gruppen aus der Grundlagen- und aus der
anwendungsorientierten Forschung im Umfeld gemeinsam
genutzter Infrastruktur treffen und austauschen konnen.

Schritte zur Implementierung

FacherlUbergreifende Integration und interdisziplinare Wei-
terentwicklung von Wissen ist darauf angewiesen, das
gesamte in Deutschland vorhandene wissenschaftliche Po-
tential in den beteiligten Disziplinen anzusprechen. Dazu
sollten die besten Vorschlage zur Losung der angespro-
chenen Forschungsfragen in einen Wettbewerb treten. Um
diesen Wettbewerb effektiv zu gestalten und in seiner
Selbstorganisation aktiv zu unterstutzen schlagt das NKGCF
den angesprochenen Forschungsforderorganisationen vor,
fur die vier genannten Schwerpunkte Ausschreibungen fur
Ideenskizzen durchzufuhren. Dies ermaoglicht es zum Einen
den interessierten Konsortien, sich themen- und problem-
orientiert zu finden und zu organisieren und erlaubt zum
Anderen eine qualitatsorientierte Auswahl geeigneter
Konsortien im Vorfeld von Antragstellungen auf der Basis
von dann zu erfolgenden Ausschreibungen.
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